Formules générales

Barres en arc de cercle
Modéle encastré-libre

Forces et couples concentrés

Calcul des déformations des barres élastiques
Barres élastiques en arc de cercle - Forces et couples concentrés

Torseur des forces de cohésion

R'COS( ‘/’F) R-cos(a’) R-cos(«a)
r,:( 1//,:) = R~sin(1//,:) rs(a) =| R-sin(a) r,(a) =\ R-sin(a)
0 0 0
Forces et couples concentrés en yg
Mc(vr, o) = [Cc+ (re(we) - rs(a) x F|-(e < we)
Cy FZ-(sin(y/,:) - sin(a'))
Mc(l//;:, a') = C, |+R —FZ-(Cos( z//,:) - cos(a)) .(a’ < ,//F)
C, —FX-(sin(://F) - sin(a’)) + Fy-(cos( l//,:) - cos(a’))
Sollicitations
e’s(a) = (=sin(a) cos(a’) 0) e'p(a) == (—cos(a’) —sin(a) 0) es(a)=(0 0 1)
Moment de torsion Mt(l//,:, a’) = Mc(y/,:, a')-e'1(a')
Moments de flexion Mea(ve. ) = M. @) -e2(a)  Mg(vr. @)= Ms(ve. o) -e3(a)

k = limite d'élasticité en traction / limite d'élasticité en compression

Contraintes
M point de la section droite le plus €loigné de O sur I'axe Oe’,
N point de la section droite le plus €éloigné de O sur I'axe Oe’,
s Milve. @) s Milve. )
lved)s = e )= =
( ) Mf3(‘//Fs a') ( ) MfZ(‘//Fs a')
oMYF, @)= ———— ON\VF, )= —————
Wis Wr,
1-k 1+ k
asquic m(k: ve, @) = —=|oulve, )| + ; \/ oulve. @) + 4-culvr. o)
1-k 1+ k
Ssquivn (K, vE, @) = T'|UN(”’F’ )| + ; J on(vr. a')z + 4oy v 0/)2
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Calcul des déplacements par les intégrales de Mohr

Calcul des déplacements linéiques

Force unitaire virtuelle (4, 7) = (cos(4)-sin(y) sin(A)-sin(y) cos(7))’

Sollicitations dues a la force unitaire M, (a, 2,y a)= [(rv(a) —rs(a)) x v(2,7)](a < a)

cos(y)-(sin(a) — sin(a’))
M (a,2,7,a)=R- —cos(y)-(cos(a) — cos(a’)) (a’ < a)

—(cos(4)-sin(y))-(sin(a) — sin(a’)) + sin(4)-sin(y)-(cos(a) — cos(a’))
My(a, Ay, ) =M, (a,1,y,a)-e’y(a) Iim(a, 1//,:) = a-(a < 1//,:) + (//,:-(a > (//,:)

vaz((l, 4, 7> a’) = Mv(aaﬂ" e (Z,)'e’z(a’) va3(0.’,/1, e a’) = Mv(aaﬁ’ e a’)'e’3(a’)

o R
Déplacement dans la direction de v a‘,v(y/F, a, i, ]/) =—

G-J;

Iim(a, 1//,:)
J Mt(VlFﬂa’)'Mtv(a’ﬂ’]/a 0.”) da’
0

J/im( o, vE)

5ﬂ,2<l//,:, a, ﬂ,, }/) = E./22 . Mf2(l//F9 a').vaz(a, /1, Vs 0.”) da’
0

J/im( o, vE)

Sna(ve. a2, 7) = Mes( . &) Mys(a, 2.y, &) da’

Elss J

s\ we.a.2.7) = 6 (we, a. 2. 7) + Snalwe @, 2. 9) + Sna(ve a4, 9)
Calcul des déplacements angulaires
Couple unitaire virtuel  cv(4,, 7,) == (cos(4o)-sin(7s) sin(2o)-sin(rs) cos(re))"
Sollicitations dues au couple unitaire Mg, (a, A¢, 7, @) = ev(2¢, 75)-(a < @)
cos(5)-sin( ;)
M@, 2, 7o, &) = | sin(Aq)-sin(7o) |-(a < @)
cos(7)
Mio (@, 2c. 76, @) = Mey( @ e, 760 @) -€74(a)

Mfcv2(aa Acs Voo a,) = Mcv(aa Acs Yoo a’)~e’2(a') Mfcv3(aa Acs Yoo a’) = Mcv(aa Acs Yoo a,)'e,3(al)

Iim(a, w,:)

Déplacement angulaire autour ) ) .

de I'axe défini par v etcv(‘/”:’a’ﬂc’%) = E‘[ Mf(‘/’F’“)'MtCV(aJm}’c’a)d“
Ji Jyg

Iim(a, z//,:)
R ) ) .
Mp( v, &) Migyo(at. 2o 7. @) dax

ngVZ(l//F’a’ﬂ’C’J/C) = E.l :
122 v
R

o Mgs(vE. @) - Myys(at. Ao 76. ) der
133

0fcv3(‘//Fa a, e, 70) =

lim( e, yF)
|

gcv(‘//Fa a, e, 70) = etcv(‘//Fa aaﬂcﬁ/c) + ‘9fcv2(‘//Fa 0!,/10,7(;) + 6)fcv3(‘//F» aﬂlc»?”c)
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